LIETUVOS MOKINIU CHEMIJOS OLIMPIADOS II TURAS
2017 m. sausio 20 d.

9-10 klasés uzduotys

Uzduoc¢iy rinkinj sudaro 4 lapai, kuriuose pateikiamos 6 uzduotys. Joms atlikti skiriamos 4 val.
Kadangi pateiktas rinkinys skirtas ir 9, ir 10 klasés mokiniams, uzduo¢iy yra daug. Nenusiminkite, jei
kazkurios pasirodys sudétingos. Tiesiog stenkités iSspresti kuo daugiau uzduociy. Nors 9 ir 10 klasés

mokiniams pateikiamos vienodos uzduotys, konkursas kiekvienai klasei vyksta atskirai. Bendras tasky
skai¢ius 97. Sprendimai bus skelbiami internete: www.olimpiados.lt.

Uzduotis parengé ir sekmés linki: S. Balkaitis, M. Jonusis, R. Raudonis, E. Sipavi¢ius, L. Steinys.

1 uzduotis. Masés tvermeés désnis

Masés tvermés désnj tirianti Audroné atliko du bandymus. Atlikdama pirmajj bandyma ji ant
elektroniniy svarstykliy 1ékstelés padéjo dvi chemines stiklines su tirpalais bei etiketémis A ir B. A
stiklingje buvo 50 g 10% natrio karbonato Na,COs tirpalas, o B stiklinéje — 50 g 5% kalcio chlorido
CaCl; tirpalas. Svarstyklés rodé, kad bendra stikliniy ir jy turinio masé yra 370 g. Po to mokiné B
stiklinés turinj supylé i A ir vél abi stiklines pad¢jo ant svarstykliy.

a) Nurodykite, kokiai reakcijy klasei priskiriama reakcija, jvykusi supylus B stiklinés tirpalg j A
stikling.

b) Parasykite jvykusios reakcijos bendraja, nesutrumpintg joning ir sutrumpintg joning lygt;.
Sutrumpintoje joninéje lygtyje nurodykite medziagy agregatines biisenas.

c) Parasykite, kokig mase¢ rodo svarstyklés bandymo pabaigoje (kai ant svarstykliy 1ékstelés buvo
padétos abi stiklinés po tirpaly perpylimo). Atsakyma pagrjskite.

Atlikdama antrajj; bandyma Audroné ant elektroniniy svarstykliy 1€kstelés padéjo dvi chemines stiklines
su tirpalais bei etiketémis C ir D. C stiklinéje buvo 50 g 10% natrio karbonato Na.COs tirpalas, o D
stiklingje — 50 g 5% druskos riigSties HCI tirpalas. Ir §iuo atveju svarstyklés rodé, kad bendra stikliniy
ir jy turinio masé yra 370 g. Po to mokiné D stiklinés turinj supylé | C ir vél abi stiklines padéjo ant
svarstykliy.

d) ParaSykite jvykusios reakcijos bendrajg, nesutrumpintg joning ir sutrumpintg jonine lygtj.
Sutrumpintoje joninéje lygtyje nurodykite medziagy agregatines biisenas.

e) Nurodykite, kokig mase¢ rodo svarstyklés bandymo pabaigoje (kai ant svarstykliy Iékstelés buvo
padétos abi stiklinés po tirpaly perpylimo). Atsakyma pagriskite.

f) Apskai¢iuokite, kiek procenty tirpalo masés sudaro natrio jonai tirpale, susidariusiame perpylus
D stiklinés turinj j C stikling.

23 taskai


http://www.olimpiados.lt/

2 uzduotis. Periodinés lentelés naujovés

IS dabar zinomy 118 elementy keturi buvo likg be pavadinimy. 2016 m. lapkri¢io 30 dieng Tarptautiné
teorinés ir taikomosios chemijos organizacija (International Union of Pure and Applied Chemistry,
trumpinama IUPAC) oficialiai patvirtino iy elementy pavadinimus.

Elemento 113 115 117 118
atominis skai¢ius
Pavadllvn imas Nihonium Moscovium Tennessine Oganesson
(lotynisSkas ir o . .
) o Nihonis Moskovis Tenesis Oganesonas
lietuviskas)
C_hemln_ls Nh Mc Ts Og
simbolis
Pavadinimas kilo Japonijos Maskvos miesto Tenesio valstijos Mokslmlpko J.
o - - (JAV) Oganesiano
i8: pavadinimo pavadinimo . }
pavadinimo pavardés

a) Kelintam periodui ir kelintai grupei priklauso elementas Og?

b) Keliais sluoksniais yra i$sidést¢ Ts atomo elektronai?

¢) Kiek protony, neutrony ir elektrony turi jonas 2%4Ts>*?

d) Visi Sioje uzduotyje aptariami elementai yra dirbtiniai, jy gauta tik po keleta atomy. Jeigu
pavykty pagaminti didelj skai¢iy Mc atomy, kokios agregatinés blisenos normaliosiomis
saglygomis turéty buti (tikétina) $i medziaga?

e) Manoma, kad Mc oksidacijos laipsnis junginiuose galéty biiti +3. Parasykite Sio elemento oksido
ir nitrato formules.

Naujieji elementai sintetinami vieno elemento atomus apSaudant dideliu greiciu skriejanciais kito
elemento branduoliais. Vienos i§ jvykdyty branduoliniy reakcijy yra:

?83Bi + 0Zn > 175Nh + X

f) Nurodykite, kokia dalelé Sioje branduolinés reakcijos lygtyje pazyméta simboliu X.

10 taSky

3 uzduotis. Dievas Amonas ir chemija

Netoli senovés egiptieciy dievo Amono $ventyklos rasta mineralg roménai pavadino Amono druska.
Dabar §ig medziagg vadiname amonio chloridu NH4Cl. XVIII a. Dz. Pristlis (J. Priestley) kaitindamas
amonio chlorido ir kalcio hidroksido miginj i§skyré dujas, kurias pavadino ,,$arminiu oru®. Siuolaikinis
oficialus DZ. Pristlio atrasty dujy pavadinimas yra azanas, nors daZniau jos vadinamos amoniaku.

a) Parasykite iSlygintg bendraja lygtj, rodan¢ig amoniako susidaryma kaitinant amonio chlorido ir
kalcio hidroksido miSinj.

b) PaaiSkinkite, kodél DzZ. Pristlis amoniako dujas pavadino ,,Sarminémis® (atsakyma pagrjskite
uzraSydami cheming lygt}).

Pirkdami saldainius Skandinavijos Salyse skaitykite sudéties etikete. Jei ten nurodyta ,,salmiakki®,
pirkinys nebus jprastinis saldainis, o veikiau ,,stirainis®. ,,Salmiakas® — pazodziui amoniako druska — tai
amonio chloridas, suteikiantis gaminiui skonj, kuris patinka tikrai ne visiems. Gaminant §iuos nejprastus
,»saldainius* naudojamas sintetinis amonio chloridas.
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¢) Nurodykite, i§ ko galima susintetinti amonio chloridg ir paraSykite S$ig sintez¢ rodanc¢ig bendraja
lygti.

Amoniako tirpumas 10 °C temperatiiroje yra 70 g/100 g H>0; o 30 °C temperattroje 40 g/100 g H20.

d) Sudarykite amoniako elektroning formule. Nurodykite, kokie amoniako sandaros ypatumai lemia
didelj amoniako tirpumg vandenyje. Nurodykite, kokie rySiai susidaro tarp amoniako ir vandens
molekuliy.

e) Apskaiciuokite, kiek gramy amoniako ir kiek gramy vandens reikia, kad 10 °C temperatiiroje
susidaryty 400 ml sociojo tirpalo. Sio tirpalo tankis 0,85 g/ml. Apskaigiuokite amoniako
procenting koncentracijg (masés dalj procentais) 10 °C temperatiiros so¢iajame tirpale.

f) Apskaiiuokite, kiek gramy amoniako issiskirty, jei 400 ml 10 °C temperatiiros so¢iojo amoniako
tirpalo pasildytume iki 30 °C.

16 tasky

4 uzduotis. Kaip Pikachu aplinkg tersé

Pokemonas Pikachu moka svaidytis Zzaibais. Chemijos désniai tiek pokemony, tick miisy pasaulyje yra
vienodi todél kiekvieng kartg, kai Pikachu sumasto pasilaidyti zaibais, i$ ore esan¢io deguonies ir azoto
dujy dél aukstos Zaibo temperatiiros susidaro naujos dujos A. Zinoma, kad i3 1 litro deguonies ir 1 litro
azoto dujy susidaro 2 litrai dujy A.

a) Nurodykite, koks yra dujy A susidarymo i§ deguonies ir azoto procesas — endoterminis ar
egzoterminis.

b) Nurodykite dujy A molekuling formulg bei parasykite jy susidarymo ore iSlyginta bendraja
cheming lygtj.

Dujoms A reaguojant su ore esanciu deguonimi susidaro rudos spalvos dujos — NO, 0 pastarosioms
reaguojant su ore esanciu vandeniu ir deguonimi susidaro azoto riigstis.

c) Uzrasykite ir iSlyginkite azoto rugsties susidarymo i§ NO2, deguonies ir vandens bendrajg
cheming lygtj. Nurodykite, kas Sioje reakcijoje yra oksidatorius, o kas — reduktorius.

Susidariusi rugstis gali iStirpti danguje plaukiojan¢iuose debesyse, o tai reiskia, kad Pikachu yra kaltas
ir dél rugsciojo lietaus atsiradimo. Taip bezaibuodamas Pikachu prigamino net 3 kg grynos azoto
rugsties, kuri danguje iStirpo nedideliame pro $alj plaukusiame debesyje. Neilgai trukus visas rugstusis
debesis islijo vir§ burokéliy lauko. I3 viso islijo 2070 m? lietaus vandens.

d) Apskaiciuokite Sio riigs§ciojo lietaus vandens pH.

Taciau burokéliai nemégsta rugscios dirvos, todél tikininkai dirvozemius barsto jvairiomis cheminémis
medziagomis, kurios neutralizuoja rugstis. Ir dél viso $io tkininky vargo vél kaltas Pikachu.

e) Rugstims neutralizuoti tinka medzio pelenai. Pelenuose yra vadinamojo potaso, K.CO3 (10%
peleny masés) ir kalcio karbonato CaCOs (25% peleny masés). Apskaiciuokite mas¢ medzio
peleny, kuriuos tkininkas turés iSbarstyti ant dirvoZzemio, kad neutralizuoty visg Pikachu
prigamintg azoto ragst;.

18 tasky



5 uzduotis. Kalédos

Pranas buvo geras berniukas tad per Kalédas gavo dovany. Dovany maiselyje, be daugybés kity daikty,
buvo labai didelis guminis balionas ir 200 g masés Zalvarinis medalis. Zalvaris yra vario (65% masés) ir
cinko (35% masés) lydinys. Bidamas tikras chemikas Pranas nedelsdamas sumalé medalj, o gautas
zalvario dulkes subéré j kolba, uzpylé koncentruota druskos rigstimi HCl ir tg pacig akimirka ant kolbos
kakliuko uzmové baliong besiskirian¢ioms dujoms rinkti. Reakcijai pasibaigus berniukas uzriso
iSsipatusj baliong virvute. Paleistas balionas pakilo iki luby. Apzitréjus kolbg paaiskéjo, kad joje liko
kietos medziagos, nors rigstis dar nebuvo visiSkai sureagavusi. Jaunasis chemikas atskyré
nesureagavusig kieta medziaga, ja iSplové vandeniu ir i§dZiovino.

a) Kas vyko kolboje (parasykite ir i§lyginkite bendraja chemine lygtj (lygtis))?

b) Nustojus skirtis dujoms Pranas tikrino, ar kolboje dar liko nesureagavusios rugsties. Kaip tai
galima patikrinti?

C) Apskaiciuokite, kokia yra kolboje likusios kietosios medziagos masé ir nurodykite, kokia tai
medziaga.

d) Apskai¢iuokite koncentruotos druskos riigsties turj, kurio buty pakake, kad pasibaigus dujy
skyrimosi reakcijai inde nebiity like nesureagavusios riigSties. HCl masés dalis koncentruotoje
druskos riigityje yra 35 %, o Sios riigsties tankis 1,18 g/cm®.

e) Tarkime, kad baliono viduje yra normaliosios salygos. Koks yra iSsiptitusio baliono tiiris?

14 tasky

6 uzduotis. Vandenilio peroksidas

Zaizdoms plauti vaistinése parduodama 3% (masés procentais) vandenilio peroksido H2O: tirpala
farmacijos jmonés gamina skiesdamos vandeniu 30% (masés procentais) vandenilio peroksido tirpalg.
Vandeninio H20z tirpalo tankj galima apskaiciuoti i$ tokios lygties:

w%
100%'

p=1+035

Cia p — tankis, g/ml, ®% — H202 masés dalis, procentais.

a) Apskaiciuokite tarj 3% tirpalo, kuris pagaminamas i§ vieno litro 30% vandenilio peroksido
tirpalo.

b) Sudarykite H.O> molekulés elektroning formule ir nurodykite deguonies valentingumg ir
oksidacijos laipsnj Siame junginyje.

Kitas zaizdy dezinfekcijai vartojamas tirpalas — kalio permanganato KMnO; tirpalas. Vandenilio
peroksido ir kalio permanganato tirpalai reaguoja tarpusavyje, o reakcijos produktai priklauso nuo
tirpalo terpés. Esant riig§c¢iai terpei reakcija vyksta taip:

H202 + KMnO4 + H2SOs = MnSO4 + K2SO4 + H20 + Y(d)

¢) Nurodykite, kokios dujos cheminéje lygtyje pazymétos Y raide. Zinoma, kad vir§ indo, kuriame
vyksta nagrinéjamoji reakcija, rusenanti medine skalelé skaisciai uzsiliepsnoja.
d) Islyginkite uzrasytaja cheming lygt;.

16 tasky



